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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z nasypami gruntu na bu-
dowie obiektu mostowego realizowanego w ramach zadania: Remont mostu w Kuznicy Skakawskiej w ciagu drogi powiatowej
nr 4705E nad rzeka Niesdb.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest to zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i odbioru robét oraz wymagan odno$nie instalacji, montazu ma-
szyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypek i nasypow.
Roboty te obejmuja;
- wykonanie zasypki za przyczétkami,
- wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego za przyczétkiem,
- wykonanie stozkéw przyczotkow,
- zageszczenie wykonanej zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w ST D-M-00.00.00. Definicje okreslen Scile zwigzanych z niniejszg ST podano nizej.
Fundament konstrukcji mostowej — element konstrukcji wspotpracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstruk-
cji mostu na grunt.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ra gruntu sztucznie zageszczonego (nasy-
pu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego ras.
Wilgotnosé optymalna gruntu — wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowa-
ny uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa ras.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U=dso/d10
gdzie:
- dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm],
- d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10 % gruntu [mm].
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa robét drogo-
wych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i pole-
ceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

21. Materiat do zasypki
Jako materiat stuzacy do zasypki za przyczétkami i uformowania stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowaé pia-
sek $redni, piasek gruby, zwir lub pospétke o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wa-
gowo. Ponadto uzyty grunt powinien charakteryzowa¢ sie wskaznikiem réznoziarnistosci U 15, a dla gornej warstwy o grubosci min.
50 cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 106 x 10-5m/s.
W przypadku zasypek zlokalizowanych w miejscach, w ktorych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt
zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak, jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetione betonem klasy C8/10 lub
gruntem stabilizowanym cementem. Materiaty do wykonania gruntu stabilizowanego cementem wg normy PN-S-96012:1997.
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2.2, Zasypka gruntem wydobytym z wykopow
Zasypanie wykopow (za wyjatkiem zasypek konstrukcyjnych) gruntem uzyskanym z tych robot, jest mozliwe, po stwierdzeniu
jego przydatno$ci do wbudowania i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentaciji Projektowe;.
W przypadku jezeli stwierdzi sig, Ze grunt nie nadaje sie do ponownego wbudowania, zasyp nalezy wykona¢ gruntem z dowozu
0 odpowiednich parametrach.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, od-
padkéw budowlanych lub innych materiatow).
Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte jako grunt zasypowy, jezeli spetniaja odpowiednie warunki, tj. nie sg to:
- grunty organiczne - o zawarto$ci czesci organicznych < 2%,
- materiaty agresywne w stosunku do budowli,
- materiaty wykazujace pecznienie,
- odpady chemiczne,
- odpady ze spalania Smieci,
- grunty zawierajace frakcje powyzej 100 mm.

2.3. Materiat do wykonania warstwy odwadniajacej za Sciang przyczétka

Jako grunt nieprzepuszczalny do wykonania warstwy odwadniajacej za $ciang przyczotka nalezy stosowac grunty spoiste o
wartosci wspétczynnika wodoprzepuszczalnosci k [cm/s] mniejszej od 10-8.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ za pomocg dowolnego sprzetu za-
akceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet musi spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Do zageszczania zasypek mozna stosowaé
- gtadkie walce stalowe,
- walce ogumione,
lekkie, Srednie lub ciezkie walce wibracyjne,
- ubijaki,
- lekkie lub ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu zageszczajace-
go Wykonawca ustali do$wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Srodki transportu musza spetniaé wymagania okreslone
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypki i nasypy

5.1.1.  Zezwolenie na rozpoczecie prac

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do Dziennika Budowy.

5.1.2.  Ogélne zasady wykonywania zasypek.

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre$lono w Do-
kumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci zasypki i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1) Zasypki nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢ réwnomiernie na catej
szerokosci.

2)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego
do zageszczania.

przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy po-
przedniej.

M-11.01.05 Wykonanie zasypek i nasypdw z zageszczeniem str.3z6



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont mostu w Kuznicy Skakawskiej w ciggu drogi powiatowej nr 4705E nad rzeka Nieséb

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna mie¢ grubos$¢ 0.20 m. Mozna jg zageszczac recznie lub mechanicznie.

W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomocg, oznaczania
wskaznika zageszczania lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. Poréwnanie modutdw nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zageszczenia, powinien
spetniaC wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, nie powinna by¢ wieksza od:

- 2.2 przy wymaganej wartosci ls > 1,0
- 2.5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien spulchni¢ war-
stwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego grunt. W przypadku, gdy wil-
gotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotno$¢ grun-
tu jest wigksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien byé osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie.
W przypadku braku badarn laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskow, zwiréw - 10%.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- roz&ciela¢ grunt warstwami o réwnej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej powierzchni, przy jednakowe;j liczbie przej$é urzadzenia zageszczajace-
go,
- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

5.1.3.  Wykonywanie nasypéw

Nasypy za przyczotkami nalezy wykonywaé rownoczesnie z przylegtymi fragmentami nasypow drogowych.

Elementy obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron. Rdznica pozioméw
zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi. Trudno dostepne
miejsca przestrzeni moga by¢ wy petnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetienie uptynnionym
gruntem niespoistym.

5.1.4. Wykonanie warstwy odwadniajace za $ciang przyczoétka

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie warstwy odwadniajacej za $ciang przyczétka nalezy ja wykonaé z
gruntu nieprzepuszczalnego o wiadciwosciach wg pkt. 2.3, badz z kruszywa stabilizowanego cementem. Warstwe nalezy utozy¢ w
spadku min. 5%.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine”.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci (PZJ) i przedstawienie go do aprobaty. W
programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantu-
jace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypek wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w ni-
niejszej ST i w Dokumentaciji Projektowej, szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
- badania przydatno$ci gruntdw do zasypania wykopdw,
- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw,
- badania zageszczenia zasypki.

6.2. Badanie przydatnosci gruntéw do zasypania wykopow

Badanie przydatno$ci gruntu do zasypania wykop6w nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii prze-
znaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego Zrédta.
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W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
- sklad granulometryczny,
- zawarto$¢ czesci organicznych,
- wilgotno$¢ naturalng,
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego,
- granice ptynnosci,
- kapilarno$¢ bierna.

6.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw zasypek
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypki polegajg na sprawdzeniu:
- prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.
- przestrzegania nastepujacych ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczéw i mrozéw:
e wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej warto$ci,
e jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy,
e o0suszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
lub hydratyzowanym.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia zasypek
Sprawdzenie zageszczenia zasypek polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia ls lub stosun-
ku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami podanymi w punkcie 5.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach warstwy przy okreslaniu wartoSci ls,
- jeden raz w trzech punktach warstwy przy okre$laniu pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocene wynikdw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie obliczajac $rednig
arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z bie-
Zacej kontroli Robét ziemnych,
Zageszczenie zasypek uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione sg nastepujace warunki:
- 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania Sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie odbiegajg wiece;
niz 5% (Is) lub 10% (lo) od warto$ci wymaganej,
- S$redni wskaznik zageszczenia gruntu Isjest nie mniejszy niz wskaznik wymagany,
- $rednia wartos¢ stosunku modutdéw odksztatcenia o jest nie mniejsze niz wymagana warto$¢ lo

6.5. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentaciji projektowej nie powinny przekraczac:
- 0,002 dla spadkow,
- 2 cmdla rzednych,
- nierdwno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg diugosci 3 m nie
powinna przekracza¢ x 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt musi okre$lac faktyczny zakres wykonywanych rob6t. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powia-
domieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze robét Wykonawca musi powiadomié Inzyniera co naj-
mniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera.

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla zasypki jest metr szeScienny (m3) przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w
naturze.

8. ODBIOR ROBOT

M-11.01.05 Wykonanie zasypek i nasypdw z zageszczeniem str.5z6



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
Remont mostu w Kuznicy Skakawskiej w ciggu drogi powiatowej nr 4705E nad rzeka Nieséb

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych polega na finalnej ocenie iloSci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbior ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt i poprawek bez hamowa-
nia og6lnego postepu robot. Odbioru tych robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr powinien by przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wy-
nikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakon-
czenia rob6t i kompletnosci oraz prawidtowoéci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajacego. Komisja
odbierajaca roboty dokonuje ich oceny iloSciowej i jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomia-
réw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m?3) zasypki wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong przy zatozonym sposobie wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i utrzymanie materiatéw odpowiedniej wilgotnosci,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu w stanie optymalnej wilgotno$ci,

- zageszczenie i uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu zewnetrznego zasypki,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar laboratoryjnych , préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,

- zrbznicowany rodzaj zasypek.

Podstawa ptatnosci jest ustalona zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1. NORMY
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane -- Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-EN 1997-2:2009 S(L)Jrokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowe-
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu.
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci bierne.
PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.
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